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Automatique et Informatique Industrielle
Génie Mécanique - Terminale

& La Chaine Fonctionnelle

1 - DEFINITION

Une chaine fonctionnelle représente une unité élémentaire de conception et d'étude d’'un systéme automatisé. Elle est caractérisée par
un agencement fonctionnelle de constituants sous forme de chaine qui regroupe tous les éléments de la PC et de la PO concourant a
la réalisation d’une tache opérative.

2 - MODELISATION D'UNE CHAINE FONCTIONNELLE PAR SCHEMA BLOC

A - Régles de construction :

Chaque bloc représente un constituant de la chaine et peut avoir deux significations :
- entermes de constituants (capteur, préactionneur, ...),
- entermes de fonctions d’automatisme (acquérir et transmettre, distribuer I'énergie, ...).

Chaque liaison représente une relation entre deux blocs et visualise I'information et/ou la grandeur physique échangée entre les deux
constituants. Une liaison peut avoir également deux significations :

- topographique (nécessité d'une liaison physique pour I'échange des signaux. Exemples : fil électrique, tuyau, ...).

- fonctionnelle (nature et sens de I'échange. Exemple : le capteur adresse un compte-rendu au module d’entrées de I'A.P.1.).

|A UN ACTIONNEUR CORRESPOND UNE CHAINE FONCTIONNELLE]

Pour les chaines fonctionnelles comprenant un actionneur réalisant deux actions (Exemples : vérin double effet, moteur avec deux
sens de marche, ...), il est recommandé pour une modélisation détaillée d'utiliser deux schémas blocs (un par action).

B - Propriétés d'une chdine fonctionnelle :

Une chaine fonctionnelle comporte en générale trois parties :
- lachaine d'énergie,
- lachaine dinformation,
- lachaine de traitement.

C - Mnémoniques utilisés pour la modélisation par schéma bloc :

Pour les flux d’énergies :

WP.C : énergie d'alimentation de la partie commande
Wcp :  énergie commande de puissance

WS :  énergie de puissance stockée

Wdis : énergie de puissance distribuée

Wadap :énergie de puissance adaptée

WR:  énergie résiduelle

WEnNt : énergie d’entrée A.P.I.

Pour les flux de matiére d’ceuvre :

MOe : matiére d’ceuvre entrante
MOs : matiére d’ceuvre sortante

3 - REPRESENTATION D'UNE CHAINE FONCTIONNELLE

Représentation générale : page 2 sur 3
Exemple : page 3 sur 3
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Systéme Automatisé de Production : Analyse Structurelle de la Chdine Fonctionnelle associée a la tdche Opérative :
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Systéme Automatisé de Production :
Systeme modulaire AII GM a
STATION DE DISTRIBUTION

Analyse Structurelle de la Chaine Fonctionnelle associée a la tdche Opérative :

<< Sortir une poignée du silo, et la positionner dans le vé >>

Schéma bloc correspondant a I'action : « Sortir la tige du vérin P »

Poignées stockées

230 Vca | 24 Vdc si kal | | 6 bars si YSEC1 échap. dans le silo
| | A : ]
PARTIE ! I PARTIE OPERATIVE
COMMANDE - i J L
PREACTIONNEUR Auxiliaire ACTIONNEUR EFFECTEUR
Modulej« = = bi - RD.U. — -
rgane de is. pneu. ) R
Unité de de_ commande 5/2 rFr)\ono 13va Vérin pneu. a | [l
traitement | | SOrt€ > ' DE: P
MdO'dIUIe de yP 13v1 Poussoir
ialogue
TsX 00,2 :
Pupitre 17-20 !
Commutateur I Phénoméne physique
Smanul Vo 24 Vee (APT) | détecté
1
Bouton programme Module l ! Piece en position dans le vé
Poussoir d'entrée Capteur ou le piston du vérin P en
SP+ d 0 2 chambre avant
’ Micro - rupteur - capteur magnétique
10,6 —
10.8 Sppl Spl
10,15
|
1
1

\

Poignée en position
dans le vé




